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Ac c ess  t o  IN F R A S T R U C T U R E S  
f o r Ra d i a t i o n  p ro t ec t i o n  Re sea rc h 

 ¢Ƙƛǎ ǇǊƻƧŜŎǘ Ƙŀǎ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŦǳƴŘƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 9ǳǊŀǘƻƳ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ нлмп-нлму ǳƴŘŜǊ ƎǊŀƴǘ ŀƎǊŜŜƳŜƴǘ bƻ ссннут  

#ÏÎÔÅÎÔÓƙ 

9ȄǇƻǎǳǊŜ 

ǇƭŀǜƻǊƳǎ 
/9wC 

5ŀǘŀōŀǎŜǎΣ 

{ŀƳǇƭŜ ōŀƴƪǎΣ 

/ƻƘƻǊǘǎ 

aŀȅŀƪ t! 

ǿƻǊƪŜǊ 

ŎƻƘƻǊǘ  

!ƴŀƭȅǝŎŀƭ 

ǇƭŀǜƻǊƳǎΣ 

aƻŘŜƭǎΣ ¢ƻƻƭǎ  

DŜŀƴǘп-5b! 

.ÅØÔ ÉÓÓÕÅƙ 

Wǳƭȅ нлму 

70 ʫ .Å×Óƙ 

!Lwч5чΥ  

- tƭŜŀǎŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ ƻƴƭƛƴŜ 

ŦƻǊƳόǎύ ǘƻ ǊŜƎƛǎǘŜǊ ȅƻǳǊ ƛƴŦǊŀπ

ǎǘǊǳŎǘǳǊŜόǎύ ƛƴ ǘƘŜ ŘŀǘŀōŀǎŜΦ 
 

Cƻƭƭƻǿ {¢hw9 ƻƴ ¢ǿƛǧŜǊΥ 

Ϫ{¢hw95ŀǘŀōŀǎŜ  
 

Cƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ¢9wwL¢hwL9{  

twhW9/¢ .[hD 

ƘǧǇǎΥκκǘŜǊǊƛǘƻǊƛŜǎǿŜōΦǿƻǊŘǇǊ

ŜǎǎΦŎƻƳκ 

&ÕÔÕÒÅ ÅÖÅÎÔÓƙ 

hŎǘƻōŜǊ оǊŘ нлму 

9Ȅ.κ9{!. 
 

hŎǘƻōŜǊ пǘƘ нлму 

a. ƳŜŜǝƴƎ 
 

/ŀƭƭ ŦƻǊ ¢ǊŀǾŜƭ DǊŀƴǘǎ 

bŜȄǘ ŘŜŀŘƭƛƴŜΥ олǘƘ WǳƴŜ нлму 

LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ  

%ÄÉÔÏÒÉÁÌ 

T 
ƘŜ ŬǊǎǘ ŘǊŀƊ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǿŜō ƘŀƴŘōƻƻƪ ƛǎ ƛƴ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ƳƻǊŜ 

ǇŀƴƻǊŀƳƛŎ ǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ wtw ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǘƘŀƴ ƻǳǊ ƳƻƴǘƘƭȅ ƴŜǿǎƭŜǧŜǊ !LwнΦ ¢ƘŜ ǿŜŀƭǘƘ ŀƴŘ 

ŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŀǘ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ƭŜǾŜƭ ŀƴŘ ōŜȅƻƴŘ ƛǎ ŜȄŎŜǇǝƻƴŀƭΦ IƻǿŜǾŜǊ ǎƻƳŜ 

ŀǊŜ ǎŜƭŘƻƳ ǳǎŜŘΣ ŀǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ŀƭƭ ǘƻƻ ƻƊŜƴ ŦŀǾƻǳǊ ǘƘŜ ŦŀŎƛƭƛǝŜǎ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ōŜƴŎƘΗ 

²ƛǘƘ ǘƘŜ Ǝƻŀƭ ƻŦ ƻǇŜƴ ŀŎŎŜǎǎΣ Řŀǘŀ ǎƘŀǊƛƴƎ ŀƴŘ ǊŜǘǊƻǎǇŜŎǝǾŜ ǎǘǳŘƛŜǎΣ ǘƘŜ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ Řŀǘŀ ƛǎ 

ǇǊŜǊŜǉǳƛǎƛǘŜΦ ¢ƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǎƘƻǳƭŘ ŜƴŀōƭŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ǘƻ ƻǇǝƳƛǎŜ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ 

ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǳƭǘǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ ƛƴǘŜƎǊŀǝƻƴΣ ƛƴǘŜǊƻǇŜǊŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŘŀǘŀΦ 

¢Ƙǳǎ ǘƘŜǎŜ wtw ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ - ŀƭǿŀȅǎ ŀǘ ǘƘŜ ŎǳǩƴƎ ŜŘƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀǊǘ - ŀǊŜ ŜǎǎŜƴǝŀƭ ǇŀǊǘƴŜǊǎ ŦƻǊ 

ŦǳǘǳǊŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎΦ 

5Ŝǘŀƛƭǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǘŀŎǘ ǇŜǊǎƻƴόǎύ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ Ǿƛŀ ǘƘŜ ƭƛƴƪǎ ƛƴ ǘƘŜ !Lwн .ǳƭƭŜǝƴ 

ŀƴŘ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ƛƴ ǘƘŜ !Lwн5н ŘŀǘŀōŀǎŜΦ                                                                        5Ǌ [ŀǳǊŜ {ŀōŀǝŜǊΣ /9! 

4ÈÅ ÆÌÏÏÒ ÔÏƚƚƚ 

T 
ƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ [ŀǘǾƛŀ ό¦[ύ ƛǎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ƭŀǊƎŜǎǘ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ŀƴŘ ƭŜŀŘƛƴƎ ǊŜπ

ǎŜŀǊŎƘ ǳƴƛǾŜǊǎƛǝŜǎ ƛƴ ǘƘŜ .ŀƭǝŎ {ǘŀǘŜǎΦ Lǘ 

ŎƻƴŘǳŎǘǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ ƻǾŜǊ рл ŬŜƭŘǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǝƴƎ 

ŦƻǳǊ Ƴŀƛƴ ŀǊŜŀǎ ƻŦ 

ƛƴǉǳƛǊȅΥ ǘƘŜ ƘǳƳŀƴπ

ƛǝŜǎΣ ǎŎƛŜƴŎŜǎΣ ǎƻπ

Ŏƛŀƭ ǎŎƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ǎŎƛŜƴŎπ

ŜǎΦ ¦[ ƛǎ ŀƭǎƻ ǘƘŜ ƭŜŀŘƛƴƎ ƻǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴ ƛƴ [ŀǘǾƛŀ ŦƻǊ 

ƴǳŎƭŜŀǊ ŀƴŘ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǘǊŀƛƴƛƴƎΦ  
 

wŀŘƛŀǝƻƴ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴΥ 
 

¶ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ƴŜǿ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŦƻǊ ¢[5 ŘƻǎƛƳŜπ

ǘǊȅΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ LƴǎǝǘǳǘŜ ƻŦ /ƘŜƳƛŎŀƭ 

tƘȅǎƛŎǎ όL/tύ ŀƴŘ ǘƘŜ LƴǎǝǘǳǘŜ ƻŦ {ƻƭƛŘ {ǘŀǘŜ 

tƘȅǎƛŎǎ όL{{tύΦ   ¢ƘŜ ƛǊǊŀŘƛŀǝƻƴ ŘŜǾƛŎŜ ǳǎŜŘ ƛǎ ŀ 

ƭƛƴŜŀǊ ŜƭŜŎǘǊƻƴ ŀŎŎŜƭŜǊŀǘƻǊ ό9[¦- пΣ ŜƴŜǊƎȅ ƻŦ 

ŜƭŜŎǘǊƻƴǎ р aŜ±ύ ƘƻǎǘŜŘ ōȅ L/tΦ ¢ƻ ŀǎǎŜǎǎ Řƻǎƛπ

ƳŜǘǊƛŎ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎΣ L{{t Ƙƻǎǘǎ ¢{[ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ 

ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀƴ !ƴŘƻǊ {ƘŀƳǊƻŎƪ .-олоƛ ǿƛǘƘ ŀ //5 

ŎŀƳŜǊŀ ό!ƴŘƻǊ 5¦-плм!-.±ύΣ ŎǊȅƻǎǘŀǘ ǿƛǘƘ 

ŎƭƻǎŜŘ ŎȅŎƭŜ ǊŜŦǊƛƎŜǊŀǘƻǊΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŎƻƴǘǊƻƭπ

ƭŜǊ ŀƴŘ ǎƻƊǿŀǊŜ ŦƻǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ ¢{[ ǊŜƎƛƳŜǎΦ   
 

¶ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ƳŜǘƘƻŘǎ ŦƻǊ ōƛƻŘƻπ

ǎƛƳŜǘǊȅ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŀƴŘ ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ǊŜǎǇƻƴǎŜ 

ƳŜǘƘƻŘǎ ƛǎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ōȅ ǘƘŜ CŀŎǳƭǘȅ ƻŦ .ƛƻƭƻπ

Ǝȅ ǳǎƛƴƎ ŀǳǘƻƳŀǘŜŘΣ Ŏƻǎǘ-ŜŶŎƛŜƴǘ ŀƴŘ ƘƛƎƘƭȅ 

ǎŜƴǎƛǝǾŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ Ǌǘ-

t/w όǊŜŀƭ ǝƳŜ tƻƭȅƳŜǊŀǎŜ /Ƙŀƛƴ wŜŀŎǝƻƴύ ŘŜπ

ǘŜŎǝƻƴ ƛƴ ƘǳƳŀƴ ōƭƻƻŘ ǎŀƳǇƭŜǎΦ ¢ƘŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎπ

ǘǳǊŜ ǳǎŜŘ ƛƴŎƭǳŘŜǎΥ ŀ ǊŜŀƭ-ǝƳŜ t/w ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ 

ς wƻǘƻǊ-DŜƴŜ v рǇƭŜȄ Ҍ Iwa tƭŀǜƻǊƳΣ ƭƛǉǳƛŘ 

ƘŀƴŘƭƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ς vL!Ǝƛƭƛǘȅ {ȅǎǘŜƳ I9t!κ

¦± ŀƴŘ ƴǳŎƭŜƛŎ ŀŎƛŘ ŜȄǘǊŀŎǝƻƴ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ς 

vL!ŎǳōŜΦ   
 

¶ {ǘǳŘƛŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ǎŀŦŜǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ 

ƴǳŎƭŜŀǊ ŜƴŜǊƎȅ ǎƻǳǊŎŜ - ƴǳŎƭŜŀǊ ŦǳǎƛƻƴΦ {ǘǳŘƛŜǎ 

ƻƴ ǘǊƛǝǳƳΣ ŀ ǊŀŘƛƻπ

ŀŎǝǾŜ ƛǎƻǘƻǇŜ ƻŦ 

ƘȅŘǊƻƎŜƴΣ ŀŎŎǳƳǳπ

ƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ōŜƘŀǾπ

ƛƻǳǊ ǳƴŘŜǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜŀŎǘƻǊ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ ƛǎ ōŜƛƴƎ 

ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ŀǘ L/t ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ǘƘŜ 9¦whCǳπ

ǎƛƻƴ ŎƻƴǎƻǊǝǳƳ ό9¦w!¢haύΦ ¢ƘŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 

ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǘǊƛǝǳƳ ƳƻƴƛǘƻǊǎ ό¢9a нмлл!ύΣ [ƛǉǳƛŘ 

{Ŏƛƴǝƭƭŀǝƻƴ !ƴŀƭȅȊŜǊ ό¢Ǌƛ-/ŀǊō нфлл¢wύΣ aǳƭǝ 

Dŀǎ !ƴŀƭȅǎŜǊ ǿƛǘƘ ¢ƘŜǊƳŀƭ 5ŜǎƻǊǇǝƻƴ va{ 

όIƻǎƛǘǊŀŘ aD¢ с-оллύΦ  
 

bƻǘŀōƭȅΣ ¦[Ωǎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ Ǉƭŀƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ŬǾŜ ȅŜŀǊǎ 

ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ /ŜƴǘǊŜ 

ǿƘƛŎƘ Ƙƻǎǘǎ ŀ ŎȅŎƭƻǘǊƻƴ ŀƴŘ ŀ ƭƛƴŜŀǊ ŀŎŎŜƭŜǊŀǘƻǊΦ 
 

Lƴ /hb/9w¢Σ ¦[ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜǎ ǘƻ ²tн ŀƴŘ ²tоΣ ƛƴ 

ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ [ŀǘǾƛŀƴ aƛƴƛǎǘǊȅ ƻŦ 9ƴǾƛπ

ǊƻƴƳŜƴǘŀƭ tǊƻǘŜŎǝƻƴ ŀƴŘ wŜƎƛƻƴŀƭ 5ŜǾŜƭƻǇπ

ƳŜƴǘΣ ōȅ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ŀƴŘ ǿƻǊƪƛƴƎ ƻƴ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƻŦ 

ǊŀŘƛŀǝƻƴ ǎŀŦŜǘȅ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ōƻǘƘ ǘƘŜ ƎŜƴŜǊŀƭ 

ŀƴŘ ǎǇŜŎƛŬŎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƴŜŜŘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜƎƛƻƴΦ ¦[ Ƙŀǎ 

ŀƭǎƻ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜŘ ǘƻ ²tр ŀƴŘ ²tсΦ 

5Ǌ 9ƭƛƴŀ tŀƧǳǎǘŜ 

¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ [ŀǘǾƛŀ  

/hb/9w¢  

²tнΣ ²tоΣ ²tр ϧ ²tс 

¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ [ŀǘǾƛŀΩǎ ǊƻƭŜ ƛƴ ƴǳŎƭŜŀǊ ŀƴŘ 

ǊŀŘƛŀǝƻƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǘǊŀƛƴƛƴƎ 
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http://www.concert-infrastructures.eu/home
http://www.concert-infrastructures.eu/owner
https://www.storedb.org/store_v3/
https://twitter.com/STOREDatabase
https://territoriesweb.wordpress.com/
https://territoriesweb.wordpress.com/
http://www.concert-h2020.eu/en/Calls/Call_travel_grants
http://www.concert-h2020.eu/en/Concert_info/Access_Infrastructures/Bulletins
http://www.concert-h2020.eu/en/Concert_info/Access_Infrastructures/Bulletins
http://www.concert-infrastructures.eu/


 

 

N 
ŜǳǘǊƻƴ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ 
ǘŜǎǘǎ ƻƊŜƴ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ŀǘ ƴŜǳπ
ǘǊƻƴ ŜƴŜǊƎƛŜǎ ƻǊ ǎǇŜŎǘǊŀ ǾŜǊȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ŦǊƻƳ ǘƘƻǎŜ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ōȅ ǊŀŘƛƻŀŎǝǾŜ ǎƻǳǊŎŜǎΦ ¢ƘŜ 
/9wb-9¦ ƘƛƎƘ-ŜƴŜǊƎȅ wŜŦŜǊŜƴŎŜ CƛŜƭŘ ό/9wCύ ŦŀŎƛƭƛπ
ǘȅ ƛǎ ŀ ǿƻǊƪǇƭŀŎŜ ŬŜƭŘΣ ǳƴƛǉǳŜ ƛƴ ƛǘǎ ƪƛƴŘΣ ǿƘƛŎƘ 
ǊŜǇǊƻŘǳŎŜǎ ǘƘŜ ƳƛȄŜŘ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŬŜƭŘ ŜƴŎƻǳƴǘŜǊŜŘ 
ƛƴ ǘƘŜ ǾƛŎƛƴƛǘȅ ƻŦ ƘƛƎƘ-ŜƴŜǊƎȅ ǇŀǊǝŎƭŜ ŀŎŎŜƭŜǊŀǘƻǊǎ 
ŀƴŘ ŀǘ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ƅƛƎƘǘ ŀƭǝǘǳŘŜǎΦ [ƻŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 
bƻǊǘƘ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ !ǊŜŀ ƻŦ /9wbΣ /9wC ƛǎ ǎŜǊǾŜŘ 
ōȅ ŀ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ōŜŀƳ ŦǊƻƳ ǘƘŜ {ǳǇŜǊ tǊƻǘƻƴ {ȅƴπ
ŎƘǊƻǘǊƻƴ ό{t{ύΣ ǿƘƛŎƘ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ŀ мнл DŜ±κŎ Ǉƻǎπ
ƛǝǾŜƭȅ ŎƘŀǊƎŜŘ ƘŀŘǊƻƴ ōŜŀƳ όŀōƻǳǘ нκо Ǉƛƻƴǎ ŀƴŘ 
мκо ǇǊƻǘƻƴǎύΣ ƛƳǇƛƴƎƛƴƎ ƻƴ ŀ ŎƻǇǇŜǊ ǘŀǊƎŜǘ рл ŎƳ 
ǘƘƛŎƪΦ  
 

¢ƘŜ ǘŀǊƎŜǘ Ŏŀƴ ōŜ ǇƭŀŎŜŘ ōŜƭƻǿ ŜƛǘƘŜǊ ŀƴ ул ŎƳ 
ǘƘƛŎƪ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ǊƻƻŦ ǎƘƛŜƭŘ ƻǊ ŀ пл ŎƳ ǘƘƛŎƪ ƛǊƻƴ 
ǊƻƻŦ ǎƘƛŜƭŘ όǎŜŜ ŬƎǳǊŜ ŀōƻǾŜύΦ {ƛȄǘŜŜƴ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ 
ŜȄǇƻǎǳǊŜ ƭƻŎŀǝƻƴǎ όрл Ȅ рл ŎƳн ŜŀŎƘύ ŀǊŜ ǇǊƻǾƛŘπ
ŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǘƻǇ ƻŦ ǘƘŜ ǘǿƻ ǊƻƻŦǎΦ 9ƛƎƘǘ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ 
ŜȄǇƻǎǳǊŜ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƻǳǘǎƛŘŜ ŀƴ ул ŎƳ 
ǘƘƛŎƪ ƭŀǘŜǊŀƭ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ǎƘƛŜƭŘΦ 
  
¢ƘŜ ōŜŀƳ ƛǎ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ ǘƻ /9wC ǿƛǘƘ ŀ 
ǘȅǇƛŎŀƭ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜ млс ǘƻ 
млу ǇŀǊǝŎƭŜǎ ǇŜǊ {t{ ōŜŀƳ ŜȄǘǊŀŎǝƻƴ 
όǎǇƛƭƭύΣ ǿƛǘƘ ǘǿƻ ǘƻ ǘƘǊŜŜ ōŜŀƳ ŜȄǘǊŀŎπ
ǝƻƴǎ ƻŦ ŀōƻǳǘ р ǎ ŘǳǊŀǝƻƴ ƻǾŜǊ ŀƴ 
{t{ ŎȅŎƭŜ όǘƘŜ ŘǳǊŀǝƻƴ ƻŦ ǿƘƛŎƘ ǾŀǊπ
ƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜ ол-пр ǎύΦ ¢ƘŜ ōŜŀƳ 
ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎΣ ƻƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ƴƻǊƳŀƭƛǎŀπ
ǝƻƴ ƻŦ ŀƭƭ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ǊŜƭƛŜǎΣ ƛǎ 
ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ ŀƴ ŀƛǊ-ŬƭƭŜŘΣ ǇŀǊŀƭƭŜƭ-
ǇƭŀǘŜΣ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ-ǘȅǇŜ ƛƻƴƛǎŀǝƻƴ 
ŎƘŀƳōŜǊ όL/ύΣ ŎŀƭƛōǊŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ Ƴǳƭπ
ǝ-Ŧƻƛƭ ŀŎǝǾŀǝƻƴ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜΦ ¢ȅǇƛŎŀƭ 
ǾŀƭǳŜǎ ƻŦ ŀƳōƛŜƴǘ ŘƻǎŜ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ 
ǊŀǘŜǎ ŀǊŜ лΦн-лΦо ƴ{Ǿ ǇŜǊ L/-Ŏƻǳƴǘ ƻƴ 
ǘƘŜ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ǊƻƻŦ ŀƴŘ м-мΦр ƴ{Ǿ ǇŜǊ L/
-Ŏƻǳƴǘ ƻƴ ǘƘŜ ƛǊƻƴ ǊƻƻŦΦ .ȅ ŀǎǎǳƳƛƴƎ 
ŀƴ ŀǾŜǊŀƎŜ ƻŦ ǘƘǊŜŜ ǎǇƛƭƭǎ ǇŜǊ ƳƛƴǳǘŜ 
ŀƴŘ ŀŘƧǳǎǝƴƎ ǘƘŜ ōŜŀƳ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƻƴ 

ǘƘŜ ǘŀǊƎŜǘΣ ŀƳōƛŜƴǘ 
ŘƻǎŜ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ǊŀǘŜǎ 
Ŏŀƴ ōŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ 
ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ р {˃ǾκƘ 
όол ƴ{Ǿ ǇŜǊ ǎǇƛƭƭύ ǘƻ 
нрл {˃ǾκƘ όмΦр {˃Ǿ ǇŜǊ 
ǎǇƛƭƭύ ƻƴ ǘƘŜ ŎƻƴŎǊŜǘŜ 
ǊƻƻŦΣ ŀƴŘ ŦǊƻƳ му {˃Ǿκ
Ƙ όмлл ƴ{Ǿ ǇŜǊ ǎǇƛƭƭύ ǘƻ 
осл {˃ǾκƘ όн {˃Ǿ ǇŜǊ 
ǎǇƛƭƭύ ƻƴ ǘƘŜ ƛǊƻƴ ǊƻƻŦΦ 
¢ƘŜ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ǾŀƭǳŜǎ ƻŦ ŀƳπ
ōƛŜƴǘ ŘƻǎŜ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ǊŀǘŜ ƛǎ ŀōƻǳǘ мр҈Φ 
 

/9wC ƛǎ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ŀ ǎƛƳǳƭŀǘŜŘ ǿƻǊƪǇƭŀŎŜ ŬŜƭŘ ŦƻǊ 
ǘŜǎǝƴƎ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ 
ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ όŀŎǝǾŜ Ƴƻƴƛπ
ǘƻǊǎ ŀƴŘ ǇŀǎǎƛǾŜ ŘƻǎƛƳŜǘŜǊǎύ 
ǳǎŜŘ ŀǘ ƘƛƎƘ-ŜƴŜǊƎȅ ŀŎŎŜƭŜǊŀπ
ǘƻǊǎ ŀƴŘκƻǊ ŦƻǊ ŀƛǊŎǊŜǿ Řƻπ
ǎƛƳŜǘǊȅΦ Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴΣ ǘƘŜ [ƛƴŜπ
ŀǊ 9ƴŜǊƎȅ ¢ǊŀƴǎŦŜǊ ό[9¢ύ Řƛǎπ
ǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ŘƻǎŜ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ 
ƳŀƪŜǎ /9wC ŀ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦŀŎƛƭƛǘȅ 
ŦƻǊ ǎǇŀŎŜ ŘƻǎƛƳŜǘǊȅΦ 
 

hǘƘŜǊ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ 
/9wC ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŬŜƭŘ ŀǊŜΥ ǊŀŘƛπ
ƻōƛƻƭƻƎȅ ǎǘǳŘƛŜǎΤ ǎǇŀƭƭŀǝƻƴ 
ŎǊƻǎǎ ǎŜŎǝƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ 
όƛƴ ǘƘŜ ƘŀŘǊƻƴ ōŜŀƳύΤ ƛƴǾŜǎǝπ

Ǝŀǝƻƴ ƻŦ ŀŎǝǾŀǝƻƴ ƻŦ ŀŎŎŜƭŜǊŀǘƻǊ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ όōȅ 
ŜȄǇƻǎƛƴƎ ǘƘŜƳ ƴŜȄǘ ǘƻ ǘƘŜ ǘŀǊƎŜǘύΤ ƛƴǘŜǊŎƻƳǇŀǊƛπ
ǎƻƴ ƻŦ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ŘƻǎƛƳŜǘŜǊǎΤ ōŜƴŎƘƳŀǊƪƛƴƎ 
aƻƴǘŜ /ŀǊƭƻ ŎƻŘŜǎ ŀƎŀƛƴǎǘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ŘŀǘŀΦ 
CƻǊ ŀ ƳƻǊŜ ŜȄƘŀǳǎǝǾŜ ƭƛǎǘ ƻŦ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀǇǇƭƛŎŀπ
ǝƻƴǎΣ ǎŜŜ ǘƘŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜǎ ŎƛǘŜŘ ōŜƭƻǿΦ 

¢ƘŜ /9wb-9¦ ƘƛƎƘ-ŜƴŜǊƎȅ wŜŦŜǊŜƴŎŜ CƛŜƭŘ ό/9wCύ ŦŀŎƛƭƛǘȅΥ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ƭŀǘŜǎǘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘǎΣ {ƛƭŀǊƛ aΦΣ tƻȊȊƛ CΦ όнлмтύΣ 9ǳǊΦ tƘȅǎΦ WΦ ²Ŝō ƻŦ /ƻƴŦΦΣ мроΣ 
лоллм 
¢ƘŜ /9wb-9¦ ƘƛƎƘ-ŜƴŜǊƎȅ wŜŦŜǊŜƴŎŜ CƛŜƭŘ ό/9wCύ ŦŀŎƛƭƛǘȅ ŦƻǊ ŘƻǎƛƳŜǘǊȅ ŀǘ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ƅƛƎƘǘ ŀƭǝǘǳŘŜǎ ŀƴŘ ƛƴ ǎǇŀŎŜΣ aƛǘŀǊƻũ !ΦΣ {ƛƭŀǊƛ aΦ όнллнύΣ wŀŘƛŀǘΦ tǊƻǘΦ 
5ƻǎƛƳŜǘǊȅΣ млн όмύΣ т-нн 
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Exposure platforms 

)$ #ÁÒÄƙ 

9ȄǇƻǎǳǊŜ ǘȅǇŜΥ  
9ȄǘŜǊƴŀƭ 
 

{ƻǳǊŎŜΥ 
мнл DŜ±κŎ ǇǊƻǘƻƴ ŀƴŘ Ǉƛƻƴ ōŜŀƳ 
{ƛƳǳƭŀǘŜŘ ǿƻǊƪǇƭŀŎŜ ƳƛȄŜŘ ǊŀŘƛŀπ
ǝƻƴ ŬŜƭŘ 
 

5ƻǎŜ ǊŀǘŜΥ  
р ҡ{ǾκƘ ǘƻ нрл ҡ{ǾκƘ όŎƻƴŎǊŜǘŜ 
ǊƻƻŦύ 
му ҡ{ǾκƘ ǘƻ осл ҡ{ǾκƘ όƛǊƻƴ ǊƻƻŦύ  
 

LǊǊŀŘƛŀǝƻƴ ǘȅǇŜΥ  
bŜǳǘǊƻƴΣ ǇǊƻǘƻƴΣ ǇƛƻƴΣ ƎŀƳƳŀ  
 

LǊǊŀŘƛŀǘŜŘ ƻǊƎŀƴƛǎƳ ǘȅǇŜΥ  
bƻƴŜ 
 

!ŘŘǊŜǎǎΥ  
/9wb 
мнмм DŜƴŜǾŀ но 
{ǿƛǘȊŜǊƭŀƴŘ 
 

!ŎŎŜǎǎΥ  
hƴŜ ƻǊ ǘǿƻ ōŜŀƳ ǇŜǊƛƻŘǎ ƻŦ ƻƴŜ 
ǿŜŜƪ ǇŜǊ ȅŜŀǊΣ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ ŀŎπ
ŎŜǇǘŀƴŎŜ ōȅ ǘƘŜ ŦŀŎƛƭƛǘȅ ƳŀƴŀƎŜǊ 
 

{ǳǇǇƻǊǝƴƎ ƭŀōΥ  
wŀŘƛŀǝƻƴ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 
 

LƴǘŜǊƴŜǘ ƭƛƴƪΥ 
ƘǧǇΥκκŎŜǊŦ-ŘŜǾΦǿŜōΦŎŜǊƴΦŎƘκ 
 

/ƻƴǘŀŎǘΥ  
5Ǌ aŀǊŎƻ {ƛƭŀǊƛ 
aŀǊŎƻΦ{ƛƭŀǊƛϪŎŜǊƴΦŎƘ  
 

wŜƭŀǘŜŘ ǘƻΥ 
9¦w!5h{ 

LǎǎǳŜ ну 

WǳƴŜ нлму 

 

{ƛƳǳƭŀǘŜŘ ƎŜƻƳŜǘǊȅ ƻŦ /9wC 

¢ȅǇƛŎŀƭ ǎŜǘ-ǳǇ ƻŦ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŘŜǘŜŎǘƻǊǎ ŀƴŘ ŘƻǎƛƳŜǘŜǊǎ ŜȄǇƻǎŜŘ ƻƴ 

ǘƘŜ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ǊƻƻŦΦ 
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5Ǌ aŀǊŎƻ {ƛƭŀǊƛ 
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https://epjwoc.epj.org/articles/epjconf/abs/2017/22/epjconf_icrs2017_03001/epjconf_icrs2017_03001.html
https://tis-div-rp-cerf.web.cern.ch/tis-div-rp-cerf/CERF_PAPERS/rpdp200210207.pdf
http://cerf-dev.web.cern.ch/
mailto:Marco.Silari@cern.ch


 

 

T 
ƘŜ aŀȅŀƪ tǊƻŘǳŎǝƻƴ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ όt!ύ ƛǎ ŀ 
ƭŀǊƎŜ-ǎŎŀƭŜΣ wǳǎǎƛŀƴ ƴǳŎƭŜŀǊ ŜƴǘŜǊǇǊƛǎŜ ǎŜǘ 
ǳǇ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ǿŜŀǇƻƴ-ƎǊŀŘŜ ǇƭǳǘƻƴƛǳƳ 

ŀƴŘ ƭƻŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ {ƻǳǘƘŜǊƴ ¦Ǌŀƭǎ όwǳǎǎƛŀƴ CŜŘŜǊŀπ
ǝƻƴύΣ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ǘƘŜ Ŏƛǘȅ ƻŦ hȊȅƻǊǎƪΦ ²ƘŜƴ ƛǘ ŎƻƳπ
ƳŜƴŎŜŘ ƻǇŜǊŀǝƻƴǎ ƛƴ WǳƴŜ мфпуΣ ǘƘŜ aŀȅŀƪ t! 
ŎƻƴǎƛǎǘŜŘ ƻŦ ŀ Ƴŀƛƴ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ŦŀŎƛƭƛǘȅ ǿƛǘƘ ƛƴŘǳǎπ
ǘǊƛŀƭ ǊŜŀŎǘƻǊǎΣ ǊŀŘƛƻŎƘŜƳƛŎŀƭ ŀƴŘ ǇƭǳǘƻƴƛǳƳ ǇǊƻπ
ŘǳŎǝƻƴ ǇƭŀƴǘǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŀǳȄƛƭƛŀǊȅ ŦŀŎƛƭƛǝŜǎΦ 

hƴŎŜ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǊŜŀŎǘƻǊ ŎŀƳŜ ƛƴǘƻ ƻǇŜǊŀǝƻƴΣ ŀƭƭ 
aŀȅŀƪ t! ǿƻǊƪŜǊǎ ǿŜǊŜ ƳƻƴƛǘƻǊŜŘ ŦƻǊ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ 
ŘƻǎŜǎ ƻŦ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ƎŀƳƳŀ-ǊŀȅǎΣ ƘƻǿŜǾŜǊ ǊŜƎǳƭŀǊ 
ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƻŦ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ŀƭǇƘŀ-ŀŎǝǾƛǘȅ ƛƴ ǿƻǊƪŜǊǎ 
ŜȄǇƻǎŜŘ ǘƻ ŀƭǇƘŀ-ŀŎǝǾŜ ŀŜǊƻǎƻƭǎ ŎƻƴǘŀƛƴƛƴƎ ǘǊŀƴǎ-
ǳǊŀƴƛǳƳ ǊŀŘƛƻƴǳŎƭƛŘŜǎ ŘƛŘ ƴƻǘ ōŜƎƛƴ ǳƴǝƭ ǘƘŜ 
мфслǎΦ LƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ƻǊƎŀƴ-ŀōǎƻǊōŜŘ ŘƻǎŜǎ ŦǊƻƳ ŜȄπ
ǘŜǊƴŀƭ ƎŀƳƳŀ-Ǌŀȅǎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊƴŀƭƭȅ ŘŜǇƻǎƛǘŜŘ ŀƭǇƘŀ 
ǇŀǊǝŎƭŜǎ ǿŜǊŜ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƛƳǇǊƻǾŜŘ 
ŀƴŘ ǳǇŘŀǘŜŘ ŘƻǎƛƳŜǘǊȅ ŀƴŘ ōƛƻƪƛπ
ƴŜǝŎǎ ƳƻŘŜƭǎ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ aŀȅŀƪ 
²ƻǊƪŜǊǎ 5ƻǎƛƳŜǘǊȅ {ȅǎǘŜƳǎ ƻŦ нллу 
ŀƴŘ нлмо όa²5{-нллу ŀƴŘ a²5{-
нлмоύΦ 
 

²ƻǊƪŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ aŀȅŀƪ t! ǿŜǊŜ ǎǳōπ
ƧŜŎǘŜŘ ǘƻ ǎǇŜŎƛŀƭ ƘŜŀƭǘƘ ǎǳǇŜǊǾƛǎƛƻƴ 
ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǇǊƻǘƻŎƻƭǎΣ ǿƘƛŎƘ 
ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƳŀƴŘŀǘƻǊȅ ǇǊŜ-ŜƳǇƭƻȅƳŜƴǘ 
ŀƴŘ ŀƴƴǳŀƭ ƳŜŘƛŎŀƭ ƘŜŀƭǘƘ ŜȄŀƳƛƴŀπ
ǝƻƴǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ŜƴǝǊŜ Ŧƻƭƭƻǿ-ǳǇ 
ǇŜǊƛƻŘΦ  
 

¢ƘŜ Ǌŀǿ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŜƴŀōƭŜŘ ǘƘŜ 
ŎǊŜŀǝƻƴ ƻŦ ŀ ǳƴƛǉǳŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜΣ ǘƘŜ 
ά/ƭƛƴƛŎέ ƳŜŘƛŎŀƭ ŘƻǎƛƳŜǘǊȅ ŘŀǘŀōŀǎŜ  
ƻŦ aŀȅŀƪ t! ǿƻǊƪŜǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŦŀƳƛƭȅ 
ƳŜƳōŜǊǎΦ ¢ƘŜǎŜ Řŀǘŀ ǇǊƻǾƛŘŜ ǘƘŜ 
ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ƴǳƳŜǊƻǳǎ ǎǘǳŘƛŜǎ ŀƛƳŜŘ ŀǘ 

ŀǎǎŜǎǎƛƴƎ ǝǎǎǳŜ ǊŜŀŎπ
ǝƻƴǎ όŘŜǘŜǊƳƛƴƛǎǝŎ ŜŦ-
ŦŜŎǘǎύ ŀƴŘ ǎǘƻŎƘŀǎǝŎ 
ŜǾŜƴǘǎ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŜȄǘŜǊπ
ƴŀƭ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ǊŀŘƛŀπ
ǝƻƴ ŜȄǇƻǎǳǊŜ όŎŀƴŎŜǊ 
ŀƴŘ ƴƻƴ-ŎŀƴŎŜǊ ŜũŜŎǘǎύΦ 
 

¢ƘŜ aŀȅŀƪ ²ƻǊƪŜǊ /ƻπ
ƘƻǊǘ όa²/ύ ƛƴŎƭǳŘŜǎ 

ннΣотт 
ǿƻǊƪŜǊǎ όнр҈ ŦŜƳŀƭŜύ ǿƘƻǎŜ ŬǊǎǘ 
ŜƳǇƭƻȅƳŜƴǘ ǿŀǎ ŀǘ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ 
ŦŀŎƛƭƛǝŜǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǇŜǊƛƻŘ мфпу-
мфунΦ ¢ŀōƭŜ м ǎǳƳƳŀǊƛǎŜǎ ǘƘŜ ŎƻƘƻǊǘ 
ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ŀǎ ƻŦ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ нлмтΦ  
 

¢ƘŜ a²/ Ƙŀǎ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎǘǊŜƴƎǘƘǎ 
ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƛǘǎ ƭŀǊƎŜ ǎƛȊŜΣ ƭƻƴƎ Ŧƻƭƭƻǿ-ǳǇ 
ǇŜǊƛƻŘ όтл ȅŜŀǊǎύΣ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅ ƳŜŀǎπ
ǳǊŜŘ ŘƻǎŜǎ ŦǊƻƳ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊπ
ƴŀƭ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŜȄǇƻǎǳǊŜΣ ƘŜǘŜǊƻƎŜƴŜƛǘȅ 
ōȅ ǎŜȄΣ ŀƎŜΣ ŜǘƘƴƛŎƛǘȅ ŀƴŘ ǇǊŜ-
ŜƳǇƭƻȅƳŜƴǘ ƘŜŀƭǘƘ ǎǘŀǘǳǎΣ ŎƻƳǇƭŜǘŜπ
ƴŜǎǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ ƘŜŀƭǘƘ ŜũŜŎǘǎ 
ŀƴŘ Ǿƛǘŀƭ ǎǘŀǘǳǎΣ ŀƴŘ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ Řŀǘŀ ƻƴ 
ƴƻƴ-ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŦŀŎǘƻǊǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ 
ǎǘƻǊŜŘ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎŀƳǇƭŜǎΦ 
 

¢ƛǎǎǳŜ ǊŜŀŎǝƻƴǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀŎǳǘŜ ǊŀŘƛŀπ
ǝƻƴ ǎƛŎƪƴŜǎǎΣ ŎƘǊƻƴƛŎ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ǎȅƴπ

ŘǊƻƳŜΣ ǇƭǳǘƻƴƛǳƳ-ƛƴŘǳŎŜŘ ǇǳƭƳƻƴŀǊȅ ŬōǊƻǎƛǎΣ 
ǊŀŘƛŀǝƻƴ-ƛƴŘǳŎŜŘ ŎŀǘŀǊŀŎǘǎ ŀƴŘ ƭƻŎŀƭ ǊŀŘƛŀǝƻƴ 
ƛƴƧǳǊƛŜǎΣ ǿŜǊŜ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ƛƴ a²/ ƳŜƳōŜǊǎ ŘǳǊƛƴƎ 
мфпуςмфслΣ ŀƴŘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǿŀǎ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ƻŦ ƛƴπ
ŎǊŜŀǎŜŘ ǊŀŘƛŀǝƻƴ-ƛƴŘǳŎŜŘ Ǌƛǎƪǎ ŦƻǊ ƭŜǳƪŜƳƛŀΣ 
ƭǳƴƎΣ ƭƛǾŜǊ ŀƴŘ ōƻƴŜ ŎŀƴŎŜǊǎΣ ŎƛǊŎǳƭŀǘƻǊȅ ŘƛǎŜŀǎŜǎΣ 
ŎƘǊƻƴƛŎ ƻōǎǘǊǳŎǝǾŜ ǇǳƭƳƻƴŀǊȅ ŘƛǎŜŀǎŜ ŀƴŘ ǎŜƴƛƭŜ 
ŎŀǘŀǊŀŎǘ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŎŀǘŀǊŀŎǘ ǎǳōǘȅǇŜǎΦ 

¢ƘŜ Ϧ/ƭƛƴƛŎϦ ƳŜŘƛŎŀƭ-ŘƻǎƛƳŜǘǊƛŎ ŘŀǘŀōŀǎŜ ƻŦ aŀȅŀƪ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ŀǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ǿƻǊƪŜǊǎΥ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ŀƴŘ ǇǊƻǎǇŜŎǘǎ ƻŦ ǳǝƭƛȊŀǝƻƴΣ !ȊƛȊƻǾŀ ¢Φ 
±ΦΣ 5ŀȅ wΦ 5ΦΣ ²ŀƭŘ bΦΣ aǳƛǊƘŜŀŘ /Φ wΦΣ hϥIŀƎŀƴ WΦ !ΦΣ {ǳƳƛƴŀ aΦ ±ΦΣ .ŜƭȅŀŜǾŀ ½Φ 5ΦΣ 5ǊǳȊƘƛƴƛƴŀ aΦ .Φ Ŝǘ ŀƭΦ όнллуύΣ IŜŀƭǘƘ tƘȅǎΣ фп όрύΣ ппфςпру   
wƛǎƪ ƻŦ ŎŀǘŀǊŀŎǘ ƛƴŎƛŘŜƴŎŜ ƛƴ ŀ ŎƻƘƻǊǘ ƻŦ aŀȅŀƪ t! ǿƻǊƪŜǊǎ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŎƘǊƻƴƛŎ ƻŎŎǳǇŀǝƻƴŀƭ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŜȄǇƻǎǳǊŜΣ !ȊƛȊƻǾŀ ¢Φ ±ΦΣ .ǊŀƎƛƴ 9Φ ±ΦΣ IŀƳŀŘŀ 
bΦΣ .ŀƴƴƛƪƻǾŀ aΦ ±Φ όнлмсύΣ t[ƻ{ hƴŜΣ мм όмлύΥŜлмспорт  

-ÁÙÁË 0! ×ÏÒËÅÒ ÃÏÈÏÒÔ ƽ-7#ƾ 
#ÏÈÏÒÔ ÓÔÕÄÙ ÏÆ ×ÏÒËÅÒÓ ÅÍÐÌÏÙÅÄ ÁÔ ÔÈÅ -ÁÙÁË 0ÒÏÄÕÃÔÉÏÎ !ÓÓÏÃÉÁÔÉÏÎ 

Databases, Sample banks, Cohorts 
  

 LǎǎǳŜ ну 

WǳƴŜ нлму 

)$ #ÁÒÄƙ 
 

/ƻƘƻǊǘ ǘȅǇŜΥ  
LƴŘƛǾƛŘǳŀƭ Řŀǘŀ ƻƴ aŀȅŀƪ t! 
ǿƻǊƪŜǊǎ ƻŎŎǳǇŀǝƻƴŀƭƭȅ ŜȄǇƻǎŜŘ ǘƻ 
ŜȄǘŜǊƴŀƭ ƎŀƳƳŀ- ŀƴŘ ƛƴǘŜǊƴŀƭ 
ŀƭǇƘŀ-ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŀǘ ǿƛŘŜ ŘƻǎŜ 
ǊŀƴƎŜǎ ƻǾŜǊ ǇǊƻƭƻƴƎŜŘ ǇŜǊƛƻŘǎΦ 
 

!ƎŜκCƻƭƭƻǿ-ǳǇΥ 
!ƎŜ ŀǘ ŜȄǇƻǎǳǊŜ όŬǊǎǘ ŜƳǇƭƻȅπ
ƳŜƴǘύΥ мрςср ȅŜŀǊǎ 
 

aŜŀƴ ŀƎŜ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ  
Ŧƻƭƭƻǿ-ǳǇΥ сс ȅŜŀǊǎ 
 

aŜŀƴ ŘǳǊŀǝƻƴ ƻŦ Ŧƻƭƭƻǿ-ǳǇΥ  
пн ȅŜŀǊǎΤ фофΣумм ǇŜǊǎƻƴ-ȅŜŀǊǎ 
 

.ƛƻōŀƴƪ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΥ  
¸Ŝǎ  
 

{ŀƳǇƭŜ ǘȅǇŜΥ  
¢ǳƳƻǳǊ ŀƴŘ ƴƻƴ-ǘǳƳƻǳǊ ǝǎǎǳŜǎ 
όŦƻǊƳŀƭƛƴ-ŬȄŜŘΣ ǇŀǊŀŶƴ-
ŜƳōŜŘŘŜŘ ǝǎǎǳŜǎ ōƭƻŎƪǎΣ Ƙƛǎǘƻƭƻπ
Ǝȅ ǎƭƛŘŜǎύΣ ǇŜǊƛǇƘŜǊŀƭ ōƭƻƻŘ ŀƴŘ ƛǘǎ 
ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΣ 5b!  
 

{ŀƳǇƭŜ ǎǘƻǊŀƎŜ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΥ   
му - нлϲ˿Σ -нлϲ˿Σ -улϲ˿Σ ƭƛǉǳƛŘ  
ƴƛǘǊƻƎŜƴ 
 

!ŎŎŜǎǎΥ  
a²/ ŘŀǘŀōŀǎŜ ƛǎ ƻǿƴŜŘ ōȅ {¦.LΦ 
!ŎŎŜǎǎ ǘƻ ŀƴƻƴȅƳƻǳǎ Řŀǘŀ ƛǎ ǊŜǎπ
ǘǊƛŎǘŜŘ ŀƴŘ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ ŀǇǇǊƻǾŀƭ ōȅ 
ǘƘŜ {¦.L Lƴǎǝǘǳǝƻƴŀƭ wŜǾƛŜǿ 
.ƻŀǊŘΦ 
 

LƴǘŜǊƴŜǘ ƭƛƴƪΥ 
ƘǧǇΥκκǊƘǘǊΦǎǳōƛΦǎǳ 
 

/ƻƴǘŀŎǘΥ 
5Ǌ ¢ŀƳŀǊŀ ±Φ !ȊƛȊƻǾŀ 
ŀȊƛȊƻǾŀϪǎǳōƛΦǎǳ 
Ҍт ормол нфофр 
 

!ŘŘǊŜǎǎΥ  
{ƻǳǘƘŜǊƴ ¦Ǌŀƭǎ .ƛƻǇƘȅǎƛŎǎ LƴǎǝǘǳǘŜ  
hȊȅƻǊǎƪƻŜ ǎƘƻǎǎŜ мф 
прстул hȊȅƻǊǎƪ 
/ƘŜƭȅŀōƛƴǎƪ ǊŜƎƛƻƴΣ wǳǎǎƛŀ 
 

LƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴΥ 

¶ ά9ǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎƛŎŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ ƻŦ  
9ȄǇƻǎŜŘ {ƻǳǘƘŜǊƴ ¦Ǌŀƭǎ tƻǇǳƭŀπ
ǝƻƴǎέ ό{h[hΣ Ctтύ 

¶  Ϧ/ƻƳōƛƴƛƴƎ ŜǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎȅ ŀƴŘ  
ǊŀŘƛƻōƛƻƭƻƎȅ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ ŎŀƴŎŜǊ Ǌƛǎƪǎ 
ƛƴ ǘƘŜ ōǊŜŀǎǘΣ ƭǳƴƎΣ ǘƘȅǊƻƛŘ ŀƴŘ 
ŘƛƎŜǎǝǾŜ ǘǊŀŎǘ ŀƊŜǊ ŜȄǇƻǎǳǊŜǎ ǘƻ 
ƛƻƴƛȊƛƴƎ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǘƻǘŀƭ ŘƻǎŜǎ 
ƛƴ ǘƘŜ ƻǊŘŜǊ ƻŦ млл Ƴ{Ǿ ƻǊ ōŜπ
ƭƻǿϦ ό9ǇƛwŀŘ.ƛƻΣ Ctтύ 

¶  Ϧ/ŀǊŘƛƻǾŀǎŎǳƭŀǊ wƛǎƪ ŦǊƻƳ  
9ȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ [ƻǿ-ŘƻǎŜ ŀƴŘ [ƻǿ-
ŘƻǎŜ-ǊŀǘŜ LƻƴƛȊƛƴƎ wŀŘƛŀπ
ǝƻƴέ όtwh/!w5LhΣ Ctтύ 
 

wŜƭŀǘŜŘ ǘƻΥ  
a9[h5L 

5Ǌ ¢ŀƳŀǊŀ ±Φ !ȊƛȊƻǾŀ 

t
Ƙ
ƻ
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¦
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https://insights.ovid.com/pubmed?pmid=18403966
http://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0164357
http://rhtr.subi.su
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¢ǊŀŎƪ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƳƻŘŜƭƛƴƎ ƛƴ ƭƛǉǳƛŘ ǿŀǘŜǊΥ ! ǊŜǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ DŜŀƴǘп-5b! ǾŜǊȅ ƭƻǿ ŜƴŜǊƎȅ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ DŜŀƴǘп aƻƴǘŜ /ŀǊƭƻ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ ǘƻƻƭƪƛǘΣ .ŜǊƴŀƭ aΦ 
!ΦΣ .ƻǊŘŀƎŜ aΦ /ΦΣ .Ǌƻǿƴ WΦaΦ/ΦΣ 5ŀǾƝŘƪƻǾł aΦΣ 5ŜƭŀƎŜ 9ΦΣ 9ƭ .ƛǘŀǊ ½ΦΣ 9ƴƎŜǊ {Φ !Φ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмрύΣ tƘȅǎΦ aŜŘΦΣ ом όуύΣ усм-утп 
/ƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ DŜŀƴǘп ǾŜǊȅ ƭƻǿ ŜƴŜǊƎȅ ŎǊƻǎǎ ǎŜŎǝƻƴ ƳƻŘŜƭǎ ǿƛǘƘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ Řŀǘŀ ƛƴ ǿŀǘŜǊΣ LƴŎŜǊǝ {ΦΣ LǾŀƴŎƘŜƴƪƻ !ΦΣ YŀǊŀƳƛǘǊƻǎ aΦΣ aŀƴǘŜǊƻ !ΦΣ aƻǊŜǧƻ 
tΦΣ ¢Ǌŀƴ IΦ bΦΣ aŀǎŎƛŀƭƛƴƻ .ΦΣ /ƘŀƳǇƛƻƴ /ΦΣ LǾŀƴŎƘŜƴƪƻ ±Φ bΦΣ .ŜǊƴŀƭ aΦ !ΦΣ CǊŀƴŎƛǎ ½ΦΣ ±ƛƭƭŀƎǊŀǎŀ /ΦΣ .ŀƭŘŀŎŎƘƛƴƻ DΦ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмлύΣ aŜŘΦ tƘȅǎΦΣ от όфύΣ псфн-птлу 

  
  

'ÅÁÎÔʩ-$.! 
!Î ÅØÔÅÎÓÉÏÎ ÏÆ 'ÅÁÎÔʩ ÆÏÒ ÓÉÍÕÌÁÔÉÏÎÓ ÉÎ ÒÁÄÉÏÂÉÏÌÏÇÙ 

A 
ŎŎǳǊŀǘŜ ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ƻŦ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ŘŀƳŀƎŜ 
ƛƴŘǳŎŜŘ ōȅ ƛƻƴƛǎƛƴƎ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŀǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ 
ƻŦ ǘƘŜ 5b! ƳƻƭŜŎǳƭŜ ǊŜƳŀƛƴǎ ŀ ƳŀƧƻǊ 

ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ŦƻǊ ǊŀŘƛƻōƛƻƭƻƎȅ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǘƻŘŀȅΦ Lƴ ƻǊπ
ŘŜǊ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ǘƘŜ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ǿƛǘƘ ŀƴ Ŝŀǎƛƭȅ ŀŎπ
ŎŜǎǎƛōƭŜ ƳŜŎƘŀƴƛǎǝŎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ ǇƭŀǜƻǊƳΣ ƛǘ ǿŀǎ 
ŘŜŎƛŘŜŘ ǘƻ ŜȄǘŜƴŘ ǘƘŜ ǳǎŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƎŜƴŜǊŀƭ ǇǳǊπ
ǇƻǎŜΣ ƻǇŜƴ ǎƻǳǊŎŜ άDŜŀƴǘпέ aƻƴǘŜ /ŀǊƭƻ ǎƛƳǳƭŀπ
ǝƻƴ ǘƻƻƭƪƛǘΣ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ άDŜŀƴǘп-5b!έ 
ǇǊƻƧŜŎǘ ƛƴƛǝŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ {ǇŀŎŜ !ƎŜƴŎȅΦ  

DŜŀƴǘп-5b! ƻũŜǊǎ DŜŀƴǘп ǳǎŜǊǎ ŀ ǎŜǘ ƻŦ ŦǳƴŎǝƻƴπ
ŀƭƛǝŜǎ ǿƘƛŎƘ ŀƭƭƻǿ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ ƻŦ ǇŀǊǝŎƭŜ-
ƳŀǧŜǊ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ƛƴ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ƳŜŘƛŀΦ ¢ƘŜǎŜ 
ŦǳƴŎǝƻƴŀƭƛǝŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭΣ ǇƘȅǎƛŎƻ-ŎƘŜƳƛŎŀƭ 
ŀƴŘ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƳōƛƴŜŘ 
ǿƛǘƘ ƴŀƴƻƳŜǘŜǊ-ǎƛȊŜ ƎŜƻƳŜǘǊƛŜǎ ƻŦ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǘŀǊπ
ƎŜǘǎ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ŜŀǊƭȅ 5b! ŘŀƳŀƎŜΦ   
 

¢ƘŜ ƪŜȅ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘǎ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ōŜƛƴƎ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ 
ōȅ ǘƘŜ DŜŀƴǘп-5b! /ƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ ŎƻǾŜǊ ǘƘǊŜŜ 
Ƴŀƛƴ ŀǊŜŀǎΥ 
 

¶ tƘȅǎƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΥ {ŜǾŜǊŀƭ ǎŜǘǎ ƻŦ ǇƘȅǎƛŎŀƭ 
ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ 
ŘƻƳƛƴŀƴǘ ǎǘŜǇ-ōȅ-ǎǘŜǇ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ƛƴǘŜǊŀŎπ
ǝƻƴǎ ƻŦ ŜƭŜŎǘǊƻƴǎΣ ǇǊƻǘƻƴǎΣ ƘȅŘǊƻƎŜƴ ŀǘπ
ƻƳǎΣ ŀƭǇƘŀ ǇŀǊǝŎƭŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŎƘŀǊƎŜŘ 
ǎǘŀǘŜǎ ƛƴ ƭƛǉǳƛŘ ǿŀǘŜǊΣ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŎƻƳǇƻπ
ƴŜƴǘ ƻŦ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ƳŜŘƛŀΦ ¢ƘŜȅ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƳπ
ōƛƴŜŘ ǿƛǘƘ ŜȄƛǎǝƴƎ DŜŀƴǘп ǇƘȅǎƛŎŀƭ ǇǊƻπ
ŎŜǎǎŜǎ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ƻǘƘŜǊ ǇǊƻŎŜǎǎπ
Ŝǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǇƘƻǘƻƴ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎΦ 

 

¶ tƘȅǎƛŎƻ-ŎƘŜƳƛŎŀƭ ŀƴŘ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΥ 
¢ƘŜǎŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ Ŏŀƴ ǎƛƳǳƭŀǘŜ ǿŀǘŜǊ ǊŀŘƛπ
ƻƭȅǎƛǎ ŦǊƻƳ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎΣ ǘƘŀǘ ƛǎΣ 
ǘƘŜ ŎǊŜŀǝƻƴΣ Řƛũǳǎƛƻƴ ŀƴŘ Ƴǳǘǳŀƭ ǊŜŀŎπ
ǝƻƴǎ ƻŦ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴ ƭƛǉǳƛŘ ǿŀǘŜǊΣ 
ǳǇ ǘƻ м ƳƛŎǊƻǎŜŎƻƴŘ ŀƊŜǊ ƛǊǊŀŘƛŀǝƻƴΦ !ƴ 
ƛƭƭǳǎǘǊŀǝƻƴ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ǊŀŘƛƻƭȅǎƛǎ ŀǊƻǳƴŘ ŀ 
ǎƛƴƎƭŜ ŜƭŜŎǘǊƻƴ ǘǊŀŎƪΣ ǎƛƳǳƭŀǘŜŘ ǳǎƛƴƎ 
DŜŀƴǘп-5b!Σ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ ŬƎǳǊŜ ƻƴ ǘƘŜ 
ǊƛƎƘǘΦ 

¶ 5ŜǘŀƛƭŜŘ ƎŜƻƳŜǘǊƛŜǎ 
ƻŦ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǘŀǊƎŜǘǎΥ 
DƛǾŜƴ ǘƘŜ ōŜƴŜŬǘǎ ƻŦ 
DŜŀƴǘп ƎŜƻƳŜǘǊȅ 
ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ŎŀǇŀōƛƭƛπ
ǝŜǎΣ ƛǘ ƛǎ ƴƻǿ ǇƻǎǎƛōƭŜ 
ǘƻ ǎƛƳǳƭŀǘŜ ŀŎŎǳǊŀǘŜ 
ƎŜƻƳŜǘǊƛŜǎ ƻŦ ōƛƻƭƻƎπ
ƛŎŀƭ ǘŀǊƎŜǘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ 
ǘƘŜ 5b! ƳƻƭŜŎǳƭŜ 
ŀƴŘ ŜǾŜƴ ƴŜǳǊƻƴǎΦ 
 

¢ƘŜ ŬƎǳǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ƭŜƊ ǇŀƴŜƭ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜǎ ǘƘŜ ƛƳπ
ǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ŀ ŘƛƴǳŎƭŜƻǎƻƳŜ ƎŜƻƳŜǘǊȅ 
ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ tǊƻǘŜƛƴ 5ŀǘŀ .ŀƴƪ¢a Řŀǘŀπ
ōŀǎŜΦ 
 

¢ƘŜǎŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƳōƛƴŜŘ ǘƻ ǇǊŜπ
ŘƛŎǘ ŜŀǊƭȅ 5b! ŘŀƳŀƎŜΦ Lƴ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊΣ ǿŜ ƘŀǾŜ 
ǊŜŎŜƴǘƭȅ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ 
ǇǊŜŘƛŎǘ ŜŀǊƭȅ ŘƛǊŜŎǘ ŀƴŘ ƛƴŘƛǊŜŎǘ 5b! ŘŀƳŀƎŜ 
ƛƴ ōŀŎǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ŎŜƭƭǎΦ 
 

aƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀōƻǾŜ ŀǊŜ 
ŀƭǊŜŀŘȅ Ŧǳƭƭȅ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ DŜŀƴǘп 
ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ ǘƻƻƭƪƛǘ ŀƴŘ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ōŜ Ǌǳƴ ǳǎƛƴƎ ŀ 
ŦǊŜŜƭȅ ŘƻǿƴƭƻŀŘŀōƭŜ DŜŀƴǘп ǾƛǊǘǳŀƭ ƳŀŎƘƛƴŜΦ 
¢ƘŜƛǊ ƛƴŎƭǳǎƛƻƴ ƛƴ DŜŀƴǘп ƳŀƪŜǎ ǘƘŜƳ ŀŎŎŜǎǎƛπ

ōƭŜ ǘƻ ƻǘƘŜǊ DŜŀƴǘп-ōŀǎŜŘ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ ǇƭŀǜƻǊƳǎ 
ǎǳŎƘ ŀǎ D!¢9 ŀƴŘ ¢ht!{Φ {ŜǾŜǊŀƭ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ŜȄπ
ŀƳǇƭŜǎ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƛƴ DŜŀƴǘпΦ ²Ŝ ƘƻǇŜ ǘƘŀǘ 
ǘƘƛǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ ǇƭŀǜƻǊƳ ŀƴŘ ƛǘǎ ŦǳǘǳǊŜ ŘŜǾŜƭƻǇπ
ƳŜƴǘǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǳǎŜŦǳƭ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦǳǊǘƘŜǊ ƳŜŎƘŀƴƛǎǝŎ 
ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ƛƻƴƛǎƛƴƎ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŜũŜŎǘǎ ƛƴ ōƛƻπ
ƭƻƎƛŎŀƭ ǘŀǊƎŜǘǎΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ǿƘŜƴ ƘƛƎƘ ǎǇŀǝŀƭ ǊŜǎƻπ
ƭǳǝƻƴ όƴŀƴƻƳŜǘŜǊύ ŀƴŘ ƭƻǿ ŜƴŜǊƎȅ όǘŜƴǎ ƻŦ ŜƭŜŎπ
ǘǊƻƴ±ƻƭǘǎύ ǘǊŀŎƪ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ǊŜπ
ǉǳƛǊŜŘΦ 

 
)$ #ÁÒÄƙ 

tǳǊǇƻǎŜΥ  
hǇŜƴ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻƻƭƪƛǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎƛƳǳƭŀπ
ǝƻƴ ƻŦ о5 ǘǊŀŎƪ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΣ ǿŀǘŜǊ 
ǊŀŘƛƻƭȅǎƛǎΣ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎŀƭ ƳƻŘŜƭǎ ƻŦ 
ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǘŀǊƎŜǘǎΣ ŀƴŘ ŜŀǊƭȅ ōƛƻπ
ƭƻƎƛŎŀƭ ŘŀƳŀƎŜΦ 
  
¦ǎŜΥ   
!ƴȅƻƴŜ ŦŀƳƛƭƛŀǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ DŜŀƴǘп 
aƻƴǘŜ /ŀǊƭƻ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ ǘƻƻƭƪƛǘΦ 
 

IƻǳǎŜŘ ŀǘΥ 
{ƻƊǿŀǊŜ ǊŜǇƻǎƛǘƻǊȅ ŀǘ /9wbΣ  
ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜŘ ōȅ /bw{κLbнtоΣ 
CǊŀƴŎŜΣ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ōȅ ŀƴ  
ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ /ƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴΦ 
 

¢ǊŀƛƴƛƴƎ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ  
ǎƻƊǿŀǊŜΥ  
ƘǧǇΥκκƎŜŀƴǘп-ŘƴŀΦƻǊƎ   
 

!ŎŎŜǎǎΥ 
hǇŜƴ ŀŎŎŜǎǎΣ Ŧǳƭƭȅ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ  
DŜŀƴǘп όƘǧǇΥκκƎŜŀƴǘпΦƻǊƎύ ŀƴŘ 
ŀƭǎƻ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ǾƛǊǘǳŀƭ 
ƳŀŎƘƛƴŜ όƘǧǇΥκκƎŜŀƴǘпΦƛƴнǇоΦŦǊύΦ 
 

LƴǘŜǊƴŜǘ ƭƛƴƪΥ 
ƘǧǇΥκκƎŜŀƴǘп-ŘƴŀΦƻǊƎ 
  
/ƻƴǘŀŎǘΥ 
5Ǌ {ŞōŀǎǝŜƴ LƴŎŜǊǝ 
ƛƴŎŜǊǝϪŎŜƴōƎΦƛƴнǇоΦŦǊ 
Ҍоо р рт мн лу уф 
 

όDŜŀƴǘп-5b! /ƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ  
ǎǇƻƪŜǎǇŜǊǎƻƴύ  
 

LƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴΥ 
D!¢9 ŀƴŘ ¢ht!{ aƻƴǘŜ /ŀǊƭƻ 
ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ ǇƭŀǜƻǊƳǎ  
 

wŜƭŀǘŜŘ ǘƻΥ 
a9[h5L 

LǎǎǳŜ ну 

WǳƴŜ нлму 

aƻƭŜŎǳƭŀǊ ǎǇŜŎƛŜǎ ŘƛũǳǎƛƴƎ ƛƴ ƭƛǉǳƛŘ ǿŀǘŜǊ ŀǊƻǳƴŘ ŀ ǎƛƴƎƭŜ 
ŜƭŜŎǘǊƻƴ ǘǊŀŎƪ ƻŦ м ƪŜ± 

Analytical platforms, Models & Tools 

DŜŀƴǘп-5b! ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƛǊǊŀŘƛŀǝƻƴ ƻŦ ŀ ŘƛƴǳŎƭŜƻǎƻƳŜ 

ǿƛǘƘ ŀ ǎƛƴƎƭŜ млл ƪŜ± ǇǊƻǘƻƴ 
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